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Burstenloser Gleichstrommotor 



Die Erfindung betrifft einen burstenlosen Gleichstrommotor fur eine Druckmaschi 
ne gemafl dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 
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Burstenlose Gleichstrommotoren finden bei Druckmaschinen, insbesondere Bo- 
genoffsetdruckmaschinen an vielen Stellen Anwendung. So zum Beispiel als 
Positionierantriebe bzw. als Antriebe fOr GeblSse. Der Vorteil der burstenlosen 
Gleichstrommotoren llegt in der langen Lebensdauer. Ferner ist es auch mdglich, 
15 burstenlose Gleichstrommotoren ohne zusatzliche Positionsgeber (Drehpoti oder 
dergleichen) als Positionierantrieb einzusetzen, indem die dem Motor zugefuhrten 
Kommutierungsschritte aufsummiert werden, woraus sich die Positionen eines 
vom Motor getriebenen Gliedes errechnen laBt. 

20 Bei einem burstenlosen Gleichstrommotor erfolgt bekanntiich die Kommutierung 
durch entsprechendes Schalten des StSnderfeldes, d.h. entsprechend der Winkel- 
lage des Rotors werden die Standerwicklungen umgepoit. Dazu ist es erforderlich, 
ein Lagesignal des Rotors zu generieren und dies einer entsprechenden Kommu- 
tierungselektronik zuzufuhren. Diese schaltet dann entsprechend der Rotorlage 

25 die die Bestromung der Standerwicklung bewirkenden Endstufen. 

Zur Bildung von Rotorlagesignalen ist es bekannt, bei burstenlosen Gleichstrom- 
motoren als Hall-Sensoren ausgebildete Kommutierungsgeber mit einem auf der 
Roton/velle angebrachten Kommutierungsmagnet (Scheibenmagnet) zusammen- 
30 wirken zu lassen. Die Hall-Sensoren kdnnen hierbei vorteilhaftenA/eise als SMD- 
Bauteil direkt auf einer Steuerplatine angebracht sein, wobei die Steuerplatine im 
geringen Abstand parallel zur Ringscheibe des Kummutierungsmagneten ange- 



ordnet ist. Es sind so keine zusatzlichen Kontaktierungen zwischen der Steuer- 
platine und den auf der Steuerpiatine angebrachten Kommutierungsgeber (Hall- 
Sensoren) notig. Nachteilig ist aber, dafj ein zusatzlicher Kommutierungsmagnet 
notwendig ist, der bezuglich seiner Winkellage zum Rotor justiert warden muU. 
5 Dies erhoht sowohl die Bauteil- als auch die Herstellungskosten. 

Alternativ dazu ist es auch moglich, die Kommutierungsgeber (Hall-Sensoren) 
direkt mit dem Rotor des Motors zusammenwirken zu lassen. Bel einer derartigen 
Ausbildung der Kommutierungsgeber zur Rotortage-Signalgew'innung mussen die 
10 Hall-Sensoren in der Nahe des Rotors im Statorbereich angeordnet sein, so daft 
eine zusatzliche Kontaktierung zu einer die Kommutierungselektronik tragenden 
Steuerpiatine notig ist. Dies wirkt sich negativ auf die Herstellungskosten sowie 
die Zuverlassigkeit einer derartigen Einrichtung aus. 

15 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen burstenlosen Gletch- 
stommotor gemad dem Oberbegriff von Anspruch 1 derartig zu erweitern, so dali 
sich eine kostengunstige, technisch einfache sowie zuveriassige Ausbildung zur 
Gewinnung von ^ommutierungssignalen ergibt. 

20 Gelost wird diese Aufgabe durch die kennzeichnenden Merkmaie von Anspruch 1 . 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Nach der Erfindung ist vorgesehen, daB die als Hall-Sensoren ausgebildeten 
Kommutierungsgeber auf einer vom Rotor beabstandet angeordneten Steue- 

25 rungsplatine angebracht sind und durch magnetisch leitende Einlegteile 

(Magnetleiter) mtt dem Magnetfeld des Rotors verbunden sind. Dadurch ist es 
moglich, dafi die Hall-Sensoren die entsprechende Rotorlage so tasten konnen, 
als waren sie im Bereich des Rotors angeordnet, Als Vorteil ist hierbei anzuse- 
hen, dafi keine zusatzlichen Kontaktierungen notig sind, wetche die Zuverlassig- 

30 keit des Gesamtsystems reduzieren und ferner den Herstellungsaufwand erho- 
hen. Die erfindungsgemafi zu verwendeten magnetisch leitenden Einlegteile 




(weichmagnetisches Material, Weicheisen) sind dabei kostengunstig herzustellen 
und leiten einen Teil der magnetischen Kraftlinien in den Bereich der die Kommu- 
tierungsgeber darstellenden Hall-Sensoren. 

5 Durch die Erfindung ist as moglich, die als Hall-Sensoren ausgebildeten Kommu- 
tierungsgeber auf einer Steuerplatine anzuordnen, wobei diese Steuerplatine die 
Endstufen zur Bestromung der Statonvicklungen umfaSt, Die Anordnung der 
Kommutierungsgeber auf der Steuerungsplatine kann dabei derartig ausgefuhrt 
sein, wie dies bei einem burstenlosen Gleichstrommotor der Fall ist, welcher ei- 
10 nen zus^tzlichen Kommutierungsmagnet in Form einer der Steuerplatine nebst 
Hall-Sensoren zuordneten Ringscheibe aufweist. Da ein derartiger Kommutie- 
rungsmagnet nicht vorzusehen ist, entfallt zusatzlich auch eine sonst notwendige 
Justage zwischen Kommutierungsmagnet und Rotor. 

15 Nach der Erfindung ist bevorzugt vorgesehen, daB als magnetisch leitende Ein- 
legteile entsprechend geformte Telle aus Weicheisen verwendet wird. Ein derarti- 
ges Material leitet einen Teil des am Rotor auftretenden Magnetfeldes nach 
auGen an diejenige Stillen, an der der Kommutierungsgeber (Hall-Sensoren) auf 
der Steuerplatine angebracht sind. Da die Feldst^rke am Ende der Einlegteile 

20 geringer ist als direkt am Rotor, warden entsprechend empfindlichere Sensoren 
(Hall-Sensoren) verwendet. 
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Desweiteren erfolgt die Eriauterung eines Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung 
anhand der einzigen Zeichnung. Diese zeigt prinzipiell einen burstenlosen 
Gleichstrommotor mit den erfindungsgemali vorgesehenen Einlegteilen. 

5 

Ein prinzipiell dargestellter bursten/oser Gleichstrommotor 1 weist in an sich be- 
kannter Weise einen Stator 2 mit einem auf einer drehbar gelagerten Rotofwelle 3 
angeordneten Rotor 4 in Form eines Permanentmagneten mit entsprechender 
Polzahl auf, Unter einem ein Ende des burstenlosen Gleichstrommotors 1 ab- 

10 schlieGenden Gehause 8 ist eine die Steuerung (Kommutatorelektronik) des bur- 
stenlosen Gleichstrommotors 1 aufweisende Platine 5 angeordnet, welche beab- 
standet zu den Wicklungen des Stators 2 sowie des Rotors 4 angebracht ist. Auf 
der dem Rotor 4 zugewandten Seite der Platine 5 sind entsprechend der Polzahl 
des Rotors 4 Kommutierungsgeber 6 in Form von Hall-Sensoren angeordnet, wo- 

15 bei diese Kommutierungsgeber 6 bevorzugt in SMD-Technik direkt auf der Ober- 
flache der Platine 5 kontaktiert sind/ 

Zwischen dem der Platine 5 zugewandten stirnseitigen Ende des Rotors 4 und 
den sensitiven Oberflachenbereichen der Kommutierungsgeber 6 sind stab- 

20 formige magnetisch leitende Einlegteile 7 angeordnet, durch welche einTeil des 
am Rotor (den Rotorpolen) austretenden Magnetfeldes zu den als Hall-Sensoren 
ausgebildeten Kommutierungsgebern 6 geleitet wird. Diese sind in ihrer Empfind- 
lichkeit an die an den Polenden der magnetisch leitenden Einlegteilen 7 vorlie- 
gende Feldstarke (Flulidichte) angepasst. Die magnetisch leitenden Einlegteile 

25 bestehen bevorzugt aus Weicheisen oder einem ahnlich gut den magnetischen 
FluG leitenden Material. 
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Bezuaszeichenliste 



1 


Burstenloser Gleichstrommotor 


2 


Stator 


5 3 


Rotorwelle 


A 


Rotor 


5 


Platine (Kommutierungselektronik) 


6 


Kommutierungsgeber (Hall-Sensor) 


7 


magnetisch leitendes Einlegteil 


10 8 


Gehause (Abdeckung) 



Schutzanspruche 



1 ) BQrstenloser Gleichstrommotor fur eine Dmckmaschine, insbesondere Bo- 
genoffsetdruckmaschine, mit die Lage des Rotors uber dessen Magnetfeld 
erfassenden Kommutierungsgebern, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kommutierungsgeber (6) an einem stirnseitigen Ende des Motors (1 ) 
beabstandet zum Rotor (4) angeordnet sind, und dafi zwischen den Kommu- 
tierungsgebern (6) und den entsprechend zu detektierenden Bereichen des 
Rotors (4) magnetisch leitende Einlegteiie (7) angeordnet sind. 



2) BQrstenloser Gleichstrommotor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Kommutierungsgeber (6) als Hall-Sensoren ausgebildet sind, wobei 
deren Empfindlichkeit an die durch die magnetisch leitende Eirllegteile (7) 
reduzierte Feldstarke angepa(it ist. 



3) BQrstenloser Gteichstrommotor nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafS die magnetisch leitende Einlegteiie (7) aus Weicheisen bestehen. 
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4) Burstenloser Gleichstrommotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die magnetisch leitenden Einlegteile (7) zwischen Rotor (4) und den 
Kommutierungsgebern (6) stabformig ausgebildet sind. 



10 5) Burstenloser Gleichstrommotor nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kommutierungsgeber (6) auf einer dem stirnseitigen Ende des 
Rotors (4) beabstandet angeordneten Platine (5) angebracht sind. 



